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Trabalhando com
temporizadores do systemd

O QUE E?
Desde a execucao de um script de backup em intervalos regulares até o
inicio de um processo especifico logo apoés a inicializa¢ao da maquina,
h& muitas tarefas que exigem programacao em um sistema Linux. Os
temporizadores do systemd oferecem um mecanismo flexivel para

programar e gerenciar tarefas e servicos.

POR QUE?
Este artigo apresenta uma visdo geral completa dos temporizadores
do systemd, abordando a criacao, a manutencao, o teste, a solucao de

problemas e a migracao do cron.

DEDICAGAO
A criacdo de um temporizador do systemd de exemplo leva 10
minutos. Pode levar até 30 minutos para entender completamente

como funcionam os temporizadores do systemd.

REQUISITOS

Conhecimento basico do systemd.
[ ]

Privilégios de root ou sudo. Para usar os temporizadores do
[ ] o . . ~
systemd como um usuario comum, consulte primeiro a Secdo 7,

“Usando temporizadores como um usudrio comum”.
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1 O conceito de temporizador do systemd

As unidades do temporizador do systemd oferecem um mecanismo para programar
tarefas no Linux. O horario de execucao dessas tarefas pode ser baseado em horério
e data ou em eventos.

As unidades do temporizador do systemd sao identificadas pela extensao de nome de arquivo
.timer. Cada arquivo de temporizador requer um arquivo de servico correspondente que ele

controla. Em outras palavras, um arquivo de temporizador ativa e gerencia o arquivo de servico

correspondente. Os temporizadores do systemd suportam os seguintes recursos:

® As tarefas programadas usando uma unidade do temporizador podem depender de outros
servicos do systemd. As unidades do temporizador sdo tratadas como servicos regulares

do systemd, portanto, podem ser gerenciadas com o systemctl.

® Os temporizadores podem ser em tempo real (acionados com base em eventos do
calendério) ou monotoénicos (acionados em um determinado tempo decorrido a partir de

um ponto inicial especifico).

® As unidades de tempo sdao registradas no didrio do sistema, o que facilita seu

monitoramento e sua solucao de problemas.
® Os temporizadores usam os servicos de gerenciamento centralizado do systemd.

® Se o sistema estiver desligado durante o periodo de execucao esperado, o temporizador

serd executado quando o sistema for ligado novamente.

2 Criando um temporizador

O exemplo a seguir mostra como configurar um temporizador que aciona o script de
shell helloworld.sh apés o momento da inicializacdo e repete sua execucao a cada
24 horas em relagdo ao horéario de ativacdo. Ele também é executado de segunda a

sexta as 10h.

3 Trabalhando com temporizadores do systemd



2.1 Exemplo de Hello World

1. Crie o arquivo /etc/systemd/system/helloworld.service com o seguinte conteddo:

[Unit]
Description="Hello World script"

[Service]
ExecStart=/usr/local/bin/helloworld.sh

Esse é um arquivo de servico do systemd que informa qual aplicativo o systemd deve

executar.

2. Crie o arquivo /etc/systemd/system/helloworld.timer com o seguinte contetdo:

[Unit]

Description="Run helloworld.service 5min after boot and every 24 hours relative to
activation time"

[Timer]

OnBootSec=5min

OnUnitActiveSec=24h

OnCalendar=Mon..Fri *-*-* 10:00:*

Unit=helloworld.service

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Esse é o arquivo de temporizador que controla a ativacao do respectivo arquivo de servico.
3. Verifique se os arquivos criados acima ndo contém erros:
> systemd-analyze verify /etc/systemd/system/helloworld.*
Se o comando ndo retornar nenhuma saida, os arquivos foram aprovados na verificacao.
4. Inicie o temporizador:
> sudo systemctl start helloworld.timer

Ativa o temporizador apenas para a sessdo atual.

5. Habilite o temporizador para verificar se ele esta ativado na inicializacao:

> sudo systemctl enable helloworld.timer

Trabalhando com temporizadores do systemd



2.2

O exemplo explicado

EXEMPLO 1: O ARQUIVO DE SERVICO

contém uma

[Unit]
Description="Hello World script" @

[Service]
ExecStart=/usr/local/bin/helloworld.sh@®

@ Uma breve descricao que explica a finalidade do arquivo de servico.

® O aplicativo que sera executado.

[Unit] e [Service] sdo as secoes minimas necessdrias para que um

arquivo de servico funcione. Os arquivos de servico do systemd normalmente

secdo [Install] que determina um ou mais destinos para

um servico carregar. Essa secdo ndo é necessdria em arquivos de servico

para temporizadores, pois essas informacgOes sdo fornecidas com o arquivo de

temporizador. Para configuracdo avancada, consulte Managing systemd targets with

systemctl  (https://documentation.suse.com/smart/systems-management/html/reference-

managing-systemd-targets-systemctl/reference-systemctl-managing-targets.html) 2.

EXEMPLO 2: O ARQUIVO DE TEMPORIZADOR

[Unit]
Description="Run helloworld.service 5min after boot and every 24 hours relative to

activation time" @

[Timer]
OnBootSec=5min @
OnUnitActiveSec=24h©®
OnCalendar=Mon..Fri *-*-* 10:00:*@
Unit=helloworld.service ®

[Install]
WantedBy=multi-user.target ®

1]
(2]

(3]

Uma breve descricdo que explica a finalidade do arquivo de temporizador.

Especifica um temporizador que aciona o servi¢o cinco minutos apés a inicializacao do

sistema. Consulte Temporizadores monotonicos para obter os detalhes.

Especifica um temporizador que aciona o servico 24 horas apés a ativacao do servico (ou

seja, o temporizador aciona o servico uma vez por dia). Consulte Temporizador em tempo

real para obter os detalhes.
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@ Especifica um temporizador que aciona o servico em horérios fixos (neste exemplo, de

segunda a sexta as 10h). Consulte Temporizador em tempo real para obter os detalhes.
© O arquivo de servico que sera executado.

@ O destino do systemd no qual o temporizador é ativado. Para obter mais
informacdes sobre destinos do systemd, consulte Managing systemd targets with
systemctl (https://documentation.suse.com/smart/systems-management/html/reference-

managing-systemd-targets-systemctl/reference-systemctl-managing-targets.html) .

3 Gerenciando temporizadores

Vocé pode gerenciar temporizadores usando o comando systemctl.
Iniciando e parando temporizadores

> sudo systemctl start TIMER.timer
> sudo systemctl restart TIMER.timer
> sudo systemctl stop TIMER.timer

Habilitando e desabilitando temporizadores

> sudo systemctl enable TIMER.timer
> sudo systemctl disable TIMER.timer

Mostrando o conteudo do arquivo de temporizador

> sudo systemctl cat TIMER.timer

Verificando um temporizador especifico

> sudo systemctl status TIMER.timer
EXEMPLO 3: STATUS DO TEMPORIZADOR

> sudo systemctl status helloworld.timer

@ helloworld.timer - "Run helloworld.service 5min after boot and every 24 hours
relative to activation time" @

Loaded: loaded (/etc/systemd/system/helloworld.timer; disabled; vendor preset:
disabled) ®

Active: active (waiting) since Tue 2022-10-26 18:35:41 CEST; 6s ago®©

Trigger: Wed 2022-10-27 18:35:41 CEST; 23h left®

Triggers: @ helloworld.service®

(6}

Oct 26 18:35:41 neo systemd[1l]: Started "Run helloworld.service 5min after boot and
every 24 hours relative to activation time". @
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o

O nome e a descricao do arquivo do temporizador.

Lista se um temporizador foi analisado com éxito e mantido na memoria (carregado),
exibe o caminho completo para o arquivo do temporizador e mostra se o temporizador
é iniciado no momento da inicializacdo (habilitado) ou ndo (desabilitado). O primeiro
valor mostra a configuracao atual do sistema, o segundo valor mostra a predefini¢do

do fornecedor.

Indica se o temporizador esti ativo (aguardando para acionar eventos) ou inativo.
Se estiver ativo, ele também mostrard o tempo decorrido desde a tltima ativacao (6

segundos neste exemplo).
Data e horario em que o temporizador sera acionado da préxima vez.
Nome do arquivo de servico acionado pelo temporizador.

Linha opcional que aponta para a documentacdo (por exemplo, paginas de manual).

Se ndo estiver disponivel, uma linha vazia serd mostrada (como neste exemplo).

Ultima entrada do diério criada pelo temporizador.

Para listar todos os temporizadores disponiveis no sistema, use o comando systemctl list-

timers. As seguintes opcoes estao disponiveis:

Listar todos os temporizadores ativos:

> sudo systemctl list-timers

Listar todos os temporizadores, incluindo os inativos:

> sudo systemctl list-timers --all

Listar todos os temporizadores que correspondem a um padrao:

> sudo systemctl list-timers PATTERN
> sudo systemctl list-timers --allPATTERN

PATTERN deve ser um nome ou uma expressido globbing do shell. E possivel usar os

operadores *, ? e []. Consulte man 7 glob para obter mais informacdes sobre os padrdes

de globbing.

Listar temporizadores que correspondem a um determinado estado:

> sudo systemctl list-timers --state=STATE

STATE assume os seguintes valores: active, failed, load, sub. Consulte o man systemctl

para obter os detalhes.
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EXEMPLO 4: LISTANDO TEMPORIZADORES

Executar qualquer comando systemctl list-timers resulta na tabela abaixo. Neste
exemplo, todos os temporizadores ativos que correspondem ao padrdao snapper* sao

listados:

> sudo systemctl list-timers snapper*
NEXT @ LEFT® LAST© PASSED @
UNITO® ACTIVATES@®

Tue 2022-10-26 19:00:00 CEST 39min left Tue 2022-10-26 18:00:29 CEST 19min ago
snapper-timeline.timer snapper-timeline.service

Wed 2022-10-27 08:33:04 CEST 14h  left Tue 2022-10-26 08:33:04 CEST 9h ago
snapper-cleanup.timer snapper-cleanup.service

O ponto no tempo da préxima execucdo do temporizador.
O tempo restante até a préxima execucao do temporizador.
O ponto no tempo da Gltima execucao do temporizador.
Tempo decorrido desde a Gltima execucao do temporizador.

O nome da unidade do temporizador.

© ®©060 ® 0600

O nome do servico ativado pelo temporizador.

4 Tipos de temporizador

O systemd suporta dois tipos de temporizadores: tempo real (baseado em
calendério) e monotonico (baseado em eventos). Os temporizadores costumam
ser persistentes, mas o systemd também permite configurar temporizadores

temporarios que sao validos apenas para a sessao atual.

Temporizador em tempo real
Os temporizadores em tempo real sdo acionados por eventos do calendario. Eles sao
definidos por meio da opcao OnCalendar.
Vocé pode especificar quando acionar um evento com base na data e no horéario. Use o

seguinte modelo:

OnCalendar=DayOfWeek @ Year-Month-Day@® Hour:Minute:Second ®
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@ Dia da semana. Os valores possiveis sao Sun, Mon, Tue, Wed, Thu, Fri e Sat. Deixe

vazio para ignorar o dia da semana.

® Data. Especifique o més e o dia com dois digitos e o ano com quatro digitos. Cada

valor pode ser substituido pelo curinga * para corresponder a todas as ocorréncias.

© Horario. Especifique cada valor com dois digitos. Cada valor pode ser substituido pelo

curinga * para corresponder a todas as ocorréncias.

Aplica-se a todos os valores: Use dois pontos para definir uma faixa continua (Mon. .Fri).

Use uma virgula para delimitar uma lista de valores separados (Mon,Wed, Fri).

EXEMPLO 5: EXEMPLOS DE TEMPORIZADOR EM TEMPO REAL
e 18h todas as sextas:

OnCalendar=Fri *-*-* 18:00:00

5h todos os dias:

OnCalendar=Mon..Sun *-*-* 5:00:00

1h e 3h aos domingos e as tercas-feiras:
OnCalendar=Tue,Sun *-*-* 01,03:00:00
¢ Data tnica:

OnCalendar=Mo..Sun 2023-09-23 00:00:01

Para especificar acionadores em horéarios diferentes, vocé pode criar mais de

uma entrada OnCalendar em um tnico arquivo de temporizador:

OnCalendar=Mon..Fri *-*-* 10:00
OnCalendar=Sat,Sun *-*-* 22:00

Para obter uma lista completa dos recursos e das opcoes disponiveis, consulte man 7
systemd.time, que oferece informacoes adicionais sobre os seguintes tépicos:

* reduzir a sintaxe e usar abreviacoes
e especificar repeticoes
® encontrar dias especificos em um més (Gltimo dia do més, Giltimo domingo etc.)

e aplicar fusos horéarios
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Temporizadores monoténicos
Os temporizadores monoténicos sdo acionados em um determinado tempo decorrido de
um evento especifico, como inicializacdo do sistema ou evento de ativacdo de unidade do
sistema. Os valores sao definidos como unidades de tempo (minutos, horas, dias, meses,
anos etc.). As seguintes unidades sdo suportadas: usec, msec, seconds, minutes, hours,

days, weeks, months, years. Ha vérias opc¢oes para definir temporizadores monoténicos:
® OnActiveSec: tempo apoés a ativacao da unidade
OnActiveSec=50minutes
® OnBootSec: tempo apés a inicializacao do sistema

OnBootSec=10hours

® OnStartupSec: tempo apés a inicializacao do gerenciador de servicos. Para servicos
do sistema, essa configuracao é quase igual a OnActiveSec. Use-a para servicos de

usuario em que o gerenciador de servicos é iniciado no momento do login do usudrio.
OnStartupSec=5minutes 20seconds
® OnUnitActiveSec: tempo apds a tltima ativagdo do servico correspondente

OnUnitActiveSec=10seconds

® OnUnitInactiveSec: tempo apods a dltima desativacao do servico correspondente

OnUnitInactiveSec=2hours 15minutes 18 seconds

Temporizadores temporarios
Trata-se de temporizadores validos apenas para a sessdo atual. Usando esses
temporizadores, vocé pode utilizar um arquivo de servico existente ou iniciar diretamente
um programa. Os temporizadores temporarios sao chamados ao executar o comando
systemd-run.

O exemplo a seguir executa a unidade helloworld.service a cada duas horas:
> sudo systemd-run --on-active="2hours" --unit="helloworld.service"

Para executar um comando diretamente, use a sintaxe a seguir. Neste exemplo, o script /

usr/local/bin/helloworld.sh é chamado diretamente:

> sudo systemd-run --on-active="2hours" /usr/local/bin/helloworld.sh
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Se o comando usar pardmetros, adicione-os separados por espaco:

> sudo systemd-run --on-active="2hours" /usr/local/bin/helloworld.sh --
language=pt BR

Os temporizadores temporarios podem ser monotonicos ou em tempo real. Os switches a

seguir sao suportados e funcionam conforme descrito em Temporizadores monotonicos:

® --on-active

® --on-startup

® --on-unit-active

® --on-unit-inactive
® --on-calendar

Para obter mais informacoes, consulte man 1 systemd-run.

5 Testando entradas de calendario

O systemd fornece uma ferramenta para testar e criar entradas de temporizador de
calendério para temporizadores em tempo real: systemd-analyze calendar. Ela
aceita 0 mesmo argumento que a entrada OnCalendar necessaria para configurar

temporizadores em tempo real.

Vocé pode concatenar varios argumentos separados por espaco. Se o termo a ser testado estiver
correto, a saida mostrara quando o temporizador serd acionado da préxima vez (no horario local
e em UTC). Ela também mostrard a string em Normalized form, e é recomendavel usar essa

string no arquivo do temporizador. Considere estes exemplos:

> systemd-analyze calendar "Tue,Sun *-*-* 01,03:00:00"
Normalized form: Tue,Sun *-*-* 01,03:00:00

Next elapse: Sun 2021-10-31 01:00:00 CEST

(in UTC): Sat 2021-10-30 23:00:00 UTC

From now: 3 days left

> systemd-analyze calendar "Mon..Fri *-*-* 10:00" "Sat,Sun *-*-* 22:00"

Original form: Mon..Fri *-*-* 10:00
Normalized form: Mon..Fri *-*-* 10:00:00
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Next elapse: Thu 2021-10-28 10:00:00 CEST
(in UTC): Thu 2021-10-28 08:00:00 UTC
From now: 19h left

Original form: Sat,Sun *-*-* 22:00
Normalized form: Sat,Sun *-*-* 22:00:00
Next elapse: Sat 2021-10-30 22:00:00 CEST
(in UTC): Sat 2021-10-30 20:00:00 UTC
From now: 3 days left

Para temporizadores recorrentes, use o switch —iterations N para listar os horérios de

acionamento e, em seguida, teste se eles funcionam como esperado. O argumento N especifica

o nimero de iteracdes que vocé deseja testar. A string de exemplo a seguir é acionada a cada

8 horas (comecando a 00:00:00) aos domingos:

> systemd-analyze calendar --iterations 5 "Sun *-*-* 0/08:00:00"

Original form: Sun *-*-* 0/08:00:00
Normalized form: Sun *-*-* 00/8:00:00
Next elapse: Sun 2021-10-31 00:00:00 CEST
(in UTC): Sat 2021-10-30 22:00:00 UTC
From now: 3 days left

Iter. #2: Sun 2021-10-31 08:00:00 CET
(in UTC): Sun 2021-10-31 07:00:00 UTC
From now: 3 days left

Iter. #3: Sun 2021-10-31 16:00:00 CET
(in UTC): Sun 2021-10-31 15:00:00 UTC
From now: 4 days left

Iter. #4: Sun 2021-11-07 00:00:00 CET
(in UTC): Sat 2021-11-06 23:00:00 UTC
From now: 1 week 3 days left

Iter. #5: Sun 2021-11-07 08:00:00 CET
(in UTC): Sun 2021-11-07 07:00:00 UTC
From now: 1 week 3 days left
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6 Recebendo notificacdes por e-mail quando ha falha
no temporizador

O systemd nao oferece um recurso semelhante ao MAILTO do cron. O
procedimento a seguir descreve uma solucao alternativa para habilitar notificagoes

por e-mail quando ha falha em um temporizador.

O procedimento consiste nas seguintes etapas:

1. Crie um script para enviar um e-mail.
2. Crie um arquivo de servi¢o do systemd com a execucdo do script de e-mail.

3. Teste o arquivo de servico de e-mail.

4. No servico controlado pelo temporizador, chame o arquivo de servico de e-
mail criado por meio de OnFailure.

No exemplo a seguir, usamos o comando mailx do pacote mailx. Ele requer a instala¢do
e a configuracdo correta do servidor de e-mail Postfix.

1. Crie o script /usr/local/bin/send systemd email.

a. O script requer dois parametros: $1, o endereco de e-mail, e $2, o nome do arquivo de
servico no qual a notificacdo de falha é recebida. Ambos os pardmetros sdo fornecidos
pelo arquivo de unidade que executa o script de e-mail.

#!/bin/sh

systemctl status --full "$2" | mailx -S sendwait\
-s "Service failure for $2" -r root@$HOSTNAME $1

b. Verifique se o script é executével:
> sudo chmod 755 /usr/local/bin/send systemd email

2. Crie 0 arquivo /etc/systemd/system/send email to USERQ@.service.

[Unit]
Description=Send systemd status information by email for %i to USER

[Service]
Type=oneshot
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ExecStart=/usr/local/bin/send systemd email EMAIL ADDRESS %i
User=root
Group=systemd-journal

Substitua USER e EMAIL ADDRESS no arquivo pelo login e endereco de e-mail do usuério
que deve receber o e-mail. %i é 0 nome do servico que falhou (ele é passado para o servi¢co

de e-mail pelo pardmetro %n).
3. Verifique o arquivo de servico e corrija os problemas relatados:

> systemd-analyze verify /etc/systemd/system/send email to USER@.service

Se o comando nao retornar nenhuma saida, o arquivo foi aprovado na verificacao.

4. Para verificar o procedimento completo, inicie o servi¢co usando a instdncia dbus para
teste. (Vocé pode usar qualquer outro servico que esteja em execucdo. O dbus é usado

neste exemplo porque a execucdo do servico é garantida em qualquer instalacdo.)
> sudo systemctl start send email to USER@dbus.service

Se for bem-sucedido, EMAIL ADDRESS recebera um e-mail com o assunto Service failure
for dbus contendo mensagens de status do dbus no corpo. (Isso é apenas um teste, nao
ha problema com o servico dbus. Vocé pode apagar o e-mail com seguranca, nenhuma
acao é necessaria).

Se o e-mail de teste for enviado com éxito, continue integrando-o ao arquivo de servico.

5. Para adicionar uma notificacdo por e-mail ao servico, adicione uma opcao OnFailure a
secao Unit do arquivo de servigo para a qual vocé deseja ser notificado em caso de falha:

[Unit]
Description="Hello World script"
OnFailure@=send email to USER@®@%n@® .service

[Service]
ExecStart=/usr/local/bin/helloworld.sh

@ A opcdo OnFailure usa um servico como argumento.
® Substitua a parte do nome de arquivo da unidade de servico pelo nome de login.

© Especifica o nome do servico (neste exemplo, helloworld). Esse nome esté disponivel

no arquivo de servico de e-mail como %i.

Vocé configurou com éxito a notificacao de falha para os servicos do systemd.
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@ Dica: Enviando notificacBes por e-mail a varios usuarios
O arquivo de servico de e-mail tem o endereco de e-mail do destinatério codificado. Para
enviar e-mails de notificacdo a um usuario diferente, copie o arquivo de servico de e-mail
e substitua o login do usuéario no nome de arquivo e o endereco de e-mail na cépia.
Para enviar uma notificacdo de falha a vérios destinatarios simultaneamente, adicione os

respectivos arquivos de servico ao arquivo de servico (use espacos como separador):

OnFailure=send email to tux@%n.service send email to wilber@%n.service

7 Usando temporizadores como um usuario comum

Os temporizadores do systemd também podem ser usados por usuarios comuns.
Isso ajuda vocé a automatizar tarefas recorrentes, como backups, processamento de
imagens ou migracao de dados para a nuvem.

Os mesmos procedimentos e tarefas dos temporizadores de todo o sistema sdao validos. No

entanto, as seguintes diferencas se aplicam:

¢ Os arquivos de temporizador e de servico devem ser colocados em ~/.config/systemd/

user/.

® Todos os comandos systemctl e journalctl devem ser executados com o switch - -user.
O systemd-analyze ndo requer essa opcao.
Como usudrio comum, vocé deve indicar o caminho para os arquivos de unidade, como
nos exemplos abaixo. Do contrério, se existir um temporizador em todo o sistema com o

mesmo nome, ele serd executado ou listado.

systemctl --user start ~/.config/systemd/user/helloworld.timer
systemctl --user enable ~/.config/systemd/user/helloworld.timer
systemctl --user list-timers

journalctl --user -u helloworld.*

systemd-analyze verify ~/.config/systemd/user/helloworld.timer

VvV V. V V V
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o Importante: Os temporizadores de usuario sao executados
apenas durante uma sessao ativa

Assim como em outros servicos do systemd iniciados como usudrio comum, os
temporizadores de usuario sdo executados apenas quando o usudrio estd conectado. Em
vez disso, para iniciar os temporizadores do usudrio no momento da inicializacdo e manté-

los em execucao ap6s o logout, habilite lingering para cada usuario afetado:
sudo loginctl enable-linger USER

Para obter mais informacodes, consulte o man 1 loginctl.

o Importante: Varidveis de ambiente n3o sdo herdadas

A insténcia de usuério do systemd nao herda varidveis de ambiente definidas por
scripts como ~/.profile ou ~/.bashrc. Para verificar o ambiente do systemd, execute

systemctl --user show-environment.

Para importar qualquer varidvel ausente no ambiente do systemd, especifique o seguinte

comando no final do arquivo ~/.bashrc:

systemctl --user import-environment VARIABLE1l VARIABLEZ2

8 Migrando do cron para temporizadores do
systemd

Todas as tarefas cron podem ser migradas para temporizadores do systemd.

Encontre instrucoes e um exemplo aqui.

”

1. Crie um arquivo de servico executando o script. Consulte o Exemplo 1, “O arquivo de servico

para obter os detalhes.

2. Crie um arquivo de temporizador executando o arquivo de servi¢o. Consulte o Exemplo 2,

“O arquivo de temporizador” para obter instrugdes gerais.
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a. Converta entradas de calendario. O horério é especificado de forma diferente no cron

e no systemd. Use os padroes abaixo como modelo de conversao:

Cron: Minute Hour Day Month DayOfWeek
systemd: OnCalendar=DayOfWeek Year-Month-Day Hour:Minute:Second

Para testar a entrada de calendério convertida, siga as instrucées na Secdo 5, “Testando

entradas de calenddrio”.

. Converta apelidos do cron (@NICK):

Cron : systemd timer

@reboot : OnBootSec=1ls

@yearly : OnCalendar=*-01-01 00:00:00
@annually: OnCalendar=*-01-01 00:00:00
@monthly : OnCalendar=*-*-01 00:00:00
@weekly : OnCalendar=Sun *-*-* 00:00:00
@daily : OnCalendar=*-*-* 00:00:00
@hourly : OnCalendar=*-*-* *:00:00

. Converta atribuicoes de varidveis. A atribuicao de varidvel do systemd deve ir para a

secdo [Service]. Vocé ndo pode converter MAILTO dessa forma. Consulte a préxima

etapa para isso.

cron: VARIABLE=VALUE
systemd: Environment="VARIABLE=VALUE"

. Configure notificacoes por e-mail para substituir o recurso MAILTO do cron

seguindo as instrucdes na Secdo 6, “Recebendo notificacées por e-mail quando hd falha

no temporizador”.

EXEMPLO 6: MIGRACAO DO TEMPORIZADOR DO CRON PARA O systemd

Estas sdo as entradas do crontab que chamam o script helloworld.sh 5 minutos apés a

inicializacdo e as 10 horas de segunda-feira a sexta-feira:

@reboot sleep 300 && /usr/local/bin/helloworld.sh
0 10 * * * 1-5 /usr/local/bin/helloworld.sh

O arquivo de servico do systemd (helloworld.service) que chama o script tem a

seguinte aparéncia:

[Unit]

Trabalhando com temporizadores do systemd



Description="Hello World script"
[Service]
ExecStart=/usr/local/bin/helloworld.sh

O arquivo de temporizador (helloworld.timer) tem a seguinte aparéncia:

[Unit]

Description="Run helloworld.service 5min after boot and at 10am every Mon-Fri"
[Timer]

OnBootSec=5min

OnCalendar=Mon..Fri *-*-* 10:00:*

Unit=helloworld.service

[Install]

WantedBy=multi-user.target

9 Solucdo de problemas e perguntas frequentes

Saiba como depurar e solucionar problemas de temporizadores do systemd que
falharam. Encontre respostas a perguntas frequentes sobre os temporizadores do

systemd.

9.1 Evitando erros
Para evitar erros com temporizadores do systemd, siga estas melhores praticas:
¢ Verifique se o executével especificado no servico com ExecStart funciona corretamente.

¢ Verifique a sintaxe dos arquivos de servico e do temporizador executando systemd-

analyze verify FILE.

¢ Verifique os horérios de execucdo das entradas de calendario executando systemd-
analyze calendar CALENDER ENTRY.

9.2 O evento nao é acionado

Quando vocé ativa um temporizador que contém erros nao criticos, o systemd os ignora
silenciosamente. Por exemplo:

EXEMPLO 7: RECORTE DO ARQUIVO DE TEMPORIZADOR DO systemd COM UM ERRO NAO FATAL

[Timer]
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OnBootSec=5min
OnClendar=Mon..Fri 10:00
Unit=helloworld.service

A linha 3 contém um erro de sintaxe (OnClendar em vez de OnCalendar). Como a se¢ao
[Timer] contém uma segunda entrada de temporizador (OnBoot), o erro ndo é critico
e é ignorado silenciosamente. Como consequéncia, o acionador de segunda a sexta nao
é executado. A tnica maneira de detectar o erro é usar o comando systemd-analyze
verify:

# systemd-analyze verify /etc/systemd/system/helloworld.timer

/etc/systemd/system/helloworld.timer:7: Unknown key name 'OnClendar' in section
'Timer', ignoring.

9.3 Verificando se ha erros no diario do sistema

Como em todos os servicos do systemd, os eventos e as a¢des acionados por temporizadores sao
registrados no didrio do sistema. Se um acionador ndo se comportar como esperado, consulte
as mensagens de registro usando o comando journalctl. Para filtrar o didrio para obter
informacodes relevantes, use o switch -u para especificar os temporizadores e os arquivos de
servico do systemd. Use esta op¢do para mostrar as entradas de registro para o temporizador

e o0 arquivo de servico correspondente:

sudo journalctl -u helloworld.timer -u helloworld.service
ou uma opcao mais curta (se aplicavel):

sudo journalctl -u helloworld.*

journalctl é uma ferramenta que suporta varias opcoes e filtros. Consulte man 1 journalctl
para obter informagdes completas. As op¢oes a seguir sao lteis para solu¢cdo de problemas de

temporizadores:

® -b: Mostrar apenas entradas para a inicializacao atual.
® -S today: Mostrar apenas entradas de hoje.
® -x: Mostrar os textos de ajuda ao lado da entrada de registro.

e -f: Comecar com as entradas mais recentes e imprimir continuamente o registro a medida
que novas entradas forem adicionadas. Util para verificar acionadores que ocorrem em

intervalos curtos. Sair com Ctrl—cC .
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9.4 Temporizador do systemd: recuperando execucdes perdidas

Se um temporizador do systemd estava inativo ou se o sistema estava desativado durante o
tempo de execugao esperado, os eventos perdidos podem ser acionados imediatamente quando
o temporizador é ativado novamente. Para habilitar esse comportamento, adicione a opc¢éo de

configuracdo Persistent=true a secdo [Timer]:

[Timer]
OnCalendar=Mon..Fri 10:00
Persistent=true
Unit=helloworld.service

9.5 Como migrar do cron para os temporizadores do systemd?

Todas as tarefas cron podem ser migradas para temporizadores do systemd. Estas sdo as

instrugOes gerais sobre como migrar uma tarefa cron:

”

1. Crie um arquivo de servico executando o script. Consulte o Exemplo 1, “O arquivo de servico

para obter os detalhes.

2. Crie um arquivo de temporizador executando o arquivo de servi¢co. Consulte o Exemplo 2,

“O arquivo de temporizador” para obter instrugoes gerais.

a. Converta entradas de calendario. O horério é especificado de forma diferente no cron

e no systemd. Use os padroes abaixo como modelo de conversao:

Cron: Minute Hour Day Month DayOfWeek
systemd: OnCalendar=DayOfWeek Year-Month-Day Hour:Minute:Second

Para testar a entrada de calendério convertida, siga as instrucées na Secdo 5, “Testando

entradas de calenddrio”.

b. Converta apelidos do cron (@NICK):

@reboot : OnBootSec=1ls

@yearly : OnCalendar=*-01-01 00:00:00
@annually: OnCalendar=*-01-01 00:00:00
@monthly : OnCalendar=*-*-01 00:00:00
@weekly : OnCalendar=Sun *-*-* 00:00:00
@daily : OnCalendar=*-*-* 00:00:00
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@hourly : OnCalendar=*-*-* *:00:00

c. Converta atribui¢oes de varidveis. A atribuicao de variavel do systemd deve ir para a

secdo [Service]. Vocé ndo pode converter MAILTO dessa forma. Consulte a proxima

etapa para isso.

cron: VARIABLE=VALUE
systemd: Environment="VARIABLE=VALUE"

d. Configure notificacbes por e-mail para substituir o recurso MAILTO do cron
seguindo as instrucdes na Secdo 6, “Recebendo notificacées por e-mail quando hd falha

no temporizador”.

EXEMPLO 8: MIGRACAO DO TEMPORIZADOR DO CRON PARA O systemd

Estas sdo as entradas do crontab que chamam o script helloworld.sh 5 minutos apds a

inicializacdo e as 10 horas de segunda-feira a sexta-feira:

@reboot sleep 300 && /usr/local/bin/helloworld.sh
0 10 * * * 1-5 /usr/local/bin/helloworld.sh

O arquivo de servico do systemd (helloworld.service) que chama o script tem a

seguinte aparéncia:

[Unit]

Description="Hello World script"
[Service]
ExecStart=/usr/local/bin/helloworld.sh

O arquivo de temporizador (helloworld.timer) tem a seguinte aparéncia:

[Unit]

Description="Run helloworld.service 5min after boot and at 10am every Mon-Fri"
[Timer]

OnBootSec=5min

OnCalendar=Mon..Fri *-*-* 10:00:*

Unit=helloworld.service

[Install]

WantedBy=multi-user.target
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10 Para obter mais informacdes

® Para obter uma referéncia completa sobre os temporizadores do systemd, incluindo opcoes
de configuracdo avancada (como atrasos ou gerenciamento de mudancas de relégio ou de

fuso horario), consulte man 5 systemd.timer.

® Basic systemd concepts (https://documentation.suse.com/smart/systems-management/html/

concept-systemd/concept-systemd.html) &

® Starting and stopping systemd services (https://documentation.suse.com/smart/systems-
management/html/reference-systemctl-start-stop-services/reference-systemctl-start-stop-

services.html) 2

® Enabling and disabling systemd services (https://documentation.suse.com/smart/systems-
management/html/reference-systemctl-enable-disable-services/reference-systemctl-enable-

disable-services.html) @

® Debugging failed systemd services (https://documentation.suse.com/smart/systems-

management/html/task-debug-failed-systemd-services/index.html) 2

® Sending termination signals to systemd services (https://documentation.suse.com/smart/
systems-management/html/task-send-termination-signals-systemd/task-send-termination-

signals-systemd.html) <

11 Informacdes legais

Copyright © 2006-2025 SUSE LLC e colaboradores. Todos os direitos reservados.

Permissao concedida para copiar, distribuir e/ou modificar este documento sob os termos da
Licenca GNU de Documentacdo Livre, Versdo 1.2 ou (por sua opc¢ao) versao 1.3; com a Secao
Invariante sendo estas informacOes de copyright e a licenca. Uma cépia da versdo 1.2 da
licenca esté incluida na secdo intitulada “GNU Free Documentation License” (Licenca GNU de

Documentacao Livre).

Para ver as marcas registradas da SUSE, visite https://www.suse.com/company/legal/ #. Todas as
marcas comerciais de terceiros pertencem a seus respectivos proprietarios. Os simbolos de marca
registrada (®, ™ etc.) indicam marcas registradas da SUSE e de suas afiliadas. Os asteriscos (*)

indicam marcas registradas de terceiros.
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Todas as informacoes deste manual foram compiladas com a maior atencao possivel aos detalhes.
Entretanto, isso ndo garante uma precisdo absoluta. A SUSE LLC, suas afiliadas, os autores ou
tradutores nao serao responsaveis por possiveis erros nem pelas consequéncias resultantes de

tais erros.

A Licenca GFDL (GNU Free Documentation License)

Copyright (C) 2000, 2001, 2002 Free Software Foundation, Inc. 51 Franklin St, Fifth Floor,
Boston, MA 02110-1301 EUA. Qualquer pessoa estd autorizada a reproduzir e distribuir c6pias

literais deste documento de licenca, mas nao a mudar seu contetido.

0. PREAMBULO

A finalidade desta Licenca é tornar um manual, um livro ou outro documento funcional e 1til
“livre”, no sentido de garantir a todos a liberdade efetiva para copié-lo e redistribui-lo, com ou
sem modifica¢oes, para fins comerciais ou ndo. Em segundo lugar, esta Licenca preserva ao autor
e ao editor o direito de obter créditos pelo seu trabalho, nao sendo considerados responsaveis

pelas modificacoes feitas por outras pessoas.

Esta Licenca é um tipo de “copyleft”, significando que trabalhos derivados do documento
também devem ser livres no mesmo sentido. Ela complementa a Licenca Publica Geral GNU,

que é uma licenca de copyleft criada para software livre.

Criamos esta Licenca para usa-la em manuais de software livre, pois o software livre precisa de
documentacio livre: um programa livre deve incluir manuais que oferecam a mesma liberdade
que o software. Contudo, essa Licenca ndo estd limitada a manuais de software, pois pode
ser usada para qualquer trabalho de texto, independentemente do assunto ou do fato de ser
publicado como manual impresso. Esta licenca é recomendavel principalmente para trabalhos

cuja finalidade seja instrucéo ou referéncia.

1. APLICABILIDADE E DEFINICOES

Esta Licenca se aplica a qualquer manual ou outro trabalho, em qualquer meio, que contenha um
aviso incluido pelo detentor dos direitos autorais indicando que ele pode ser distribuido segundo
os termos desta Licenca. Esse aviso concede uma licenca em nivel mundial, isenta do pagamento

de royalties e de duracdo ilimitada, para usar o trabalho sob as condices aqui previstas. O
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“Documento” a seguir refere-se a tal manual ou trabalho. Qualquer membro do ptblico pode ser
um licenciado e é tratado como “vocé”. Vocé aceitard a licenca se copiar, modificar ou distribuir

o trabalho de um modo que necessite de permissao de acordo com a lei de direitos autorais.

Uma “Versao Modificada” do Documento significa qualquer trabalho que contenha o Documento

ou parte dele, que pode ser sua cépia fiel ou com modificacoes e/ou traduzido para outro idioma.

2 A

Uma “Secdo Secundéria” é um apéndice nomeado ou uma secao de introducdo do Documento,
que trata exclusivamente da relacao dos editores ou autores do Documento com seu assunto
geral (ou questbes relacionadas), e ndo contém nada que possa estar diretamente ligado ao
assunto geral. (Portanto, se o documento for parcialmente um livro de matemaética, uma secao
secundéria ndo poderé explicar nada de matematica.) Tal relacdo pode ser uma conexao histérica
com o assunto ou com temas relacionados, ou tratar de questoes legais, comerciais, filosoficas,

éticas ou politicas com relacdo a eles.

As “Secoes Invaridveis” sdo determinadas Se¢des Secundérias cujos titulos sdo designados como
sendo referentes a essas Secoes Invaridveis, no aviso que indica que o Documento foi lancado
sob esta Licenca. Se uma secdo nao se encaixar na definicdo acima de secunddria, ndo poderé ser
designada como invaridvel. O documento pode nado conter Secoes Invaridveis. Se o documento
nao identificar secOes invariaveis, isso significa que ndo ha nenhuma.

Os “Textos de Capa” sao pequenos trechos de texto, como Textos de Folha de Rosto ou de
Contracapa, incluidos no aviso que indica que o Documento foi lancado sob esta licenca. O
Texto de Folha de Rosto pode ter no méximo 5 palavras, e o Texto de Contracapa pode ter no

maximo 25.

Uma cépia “Transparente” do Documento significa uma cépia que pode ser lida por computador,
representada em um formato cuja especificacao esteja disponivel ao ptblico em geral, que seja
adequada para a imediata revisdo do documento usando editores de texto genéricos ou (para
imagens compostas de pixels) programas gréaficos genéricos ou (para desenhos) algum editor de
desenho amplamente disponivel, e que seja adequado para inclusao em formatadores de texto
ou para a conversao automatica em diversos formatos adequados para entrada em formatadores
de texto. Uma cépia feita em outro formato de arquivo Transparente cuja marcac¢ado, ou auséncia
desta, foi manipulada para impedir ou desencorajar modificacdo subsequente pelos leitores nao
é Transparente. Um formato de imagem nao é Transparente se usado em lugar de qualquer
quantidade substancial de texto. Uma cépia que nao é “Transparente” é chamada “Opaca”.

Exemplos de formatos apropriados para cépias Transparentes incluem ASCII simples sem
marcacao, formato de entrada Texinfo, LaTeX, SGML ou XML usando um DTD publicamente
disponivel, e HTML padrao simples, PostScript ou PDF projetados para modificacdo manual.

Exemplos de formatos de imagem transparentes sao PNG, XCF e JPG. Formatos Opacos incluem
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formatos proprietarios que podem ser lidos e editados somente por processadores de texto
proprietarios, SGML ou XML para os quais o DTD e/ou ferramentas de processamento nao
sao amplamente disponibilizadas, e HTML, PostScript ou PDF gerados automaticamente com

finalidade apenas de saida por alguns processadores de texto.

A “Pagina de Titulo” significa, para um livro impresso, a prépria pagina do titulo, além das
paginas subsequentes necessarias para conter, de forma legivel, o material que esta Licenca
requer que apareca na pagina de titulo. Para trabalhos em formatos que nao tenham uma pégina
de titulo assim, a “Pagina de Titulo” significa o texto préximo a ocorréncia mais proeminente

do titulo do trabalho, precedendo o inicio do corpo do texto.

Uma secao “Intitulada XYZ” significa uma subunidade nomeada do Documento cujo titulo seja
precisamente XYZ ou contenha XYZ entre parénteses apds o texto que traduz XYZ para outro
idioma. (Aqui, XYZ representa o nome de uma secao especifica mencionada abaixo, como
“Agradecimentos”, “Dedicatéria”, “Apoio” ou “Histérico”.) “Preservar o Titulo” de tal secao
quando vocé modifica o Documento significa que ela continua sendo uma secao “Intitulada XYZ”

de acordo com essa definicao.

O Documento pode incluir Isencoes de Responsabilidade quanto a Garantia préximas ao aviso
que indica que esta Licenca se aplica a este Documento. As Isencdes de Responsabilidade de
Garantia sao consideradas incluidas por referéncia nesta Licenca, mas apenas no que diz respeito
a isencao de garantias: qualquer outra implicacdo que essas Isencoes de Responsabilidade de

Garantia possam ter serd anulada e ndo terd efeito no significado desta Licenca.

2. COPIAS LITERAIS

Vocé pode copiar e distribuir o Documento em qualquer meio, comercialmente ou nao, desde
que esta Licenca, as informacoes de copyright e as informacoes de licenca afirmando que esta
Licenca se aplica ao Documento sejam reproduzidas em todas as copias, e que vocé nao inclua
outras condicOes, quaisquer que sejam, as condicoes desta Licenca. Vocé ndo pode usar de
medidas técnicas para obstruir ou controlar a leitura ou cépia futura das cépias que vocé fizer
ou distribuir. Contudo, vocé pode aceitar remuneracao em troca das copias. Se vocé distribuir

um namero suficientemente grande de cépias, deverd também respeitar as condicoes na secdo 3.

Vocé também pode emprestar cépias, sob as mesmas condi¢des mencionadas acima, além de

exibi-las publicamente.
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3. COPIANDO EM QUANTIDADE

Se vocé publicar cépias impressas (ou copias em uma midia que normalmente tem capas
impressas) do Documento, em ntimero superior a 100, e o aviso de licenca do Documento exigir
Textos de Capa, devera encadernar as copias em capas que contenham, de forma clara e legivel,
todos estes Textos de Capa: Textos de Folha de Rosto na folha de rosto e Textos de Contracapa
na contracapa. As duas capas também devem identificar, de forma clara e legivel, vocé como o
editor das cépias. A capa frontal deve apresentar o titulo completo com todas as palavras deste
igualmente proeminentes e visiveis. Vocé pode adicionar outros materiais nas capas. Copias com
mudancas limitadas as capas, desde que preservando o titulo do Documento e satisfazendo a

essas condicoes, podem ser tratadas como cépias literais em outros aspectos.

Se os textos necessarios a qualquer uma das capas forem muito volumosos para serem incluidos
de forma legivel, vocé devera colocar os primeiros listados (quantos couberem razoavelmente)

na prépria capa, e continuar o restante nas paginas adjacentes.

Se vocé publicar ou distribuir cépias Opacas do Documento em nimero superior a 100, devera
incluir uma cépia Transparente legivel por computador juntamente com cada c6pia Opaca, ou
informar em, ou juntamente com, cada cépia Opaca um endereco de rede do qual o ptblico
geral possa acessar e obter, usando protocolos de rede ptblicos padrao, uma cépia Transparente
completa do Documento, livre de material adicionado. Se vocé decidir pela segunda opcao,
deveré seguir etapas razoavelmente prudentes, quando comecar a distribuir as cépias Opacas
em quantidade, para garantir que essa copia transparente permaneca acessivel no local indicado
por pelo menos um ano apds a tltima vez que vocé distribuir uma cépia Opaca (diretamente ou

através de seus agentes ou distribuidores) dessa edi¢do ao publico.

E solicitado, mas ndo exigido, que vocé contate os autores do Documento muito antes de
redistribuir qualquer ntimero grande de cépias, para dar-lhes a oportunidade de lhe fornecer

uma versao atualizada do Documento.
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4. MODIFICACOES

Vocé pode copiar e distribuir uma Versao Modificada do Documento sob as condi¢oes das secoes

2 e 3 acima, desde que forneca a Versao Modificada estritamente sob esta Licenca, com a

Versao Modificada no lugar do Documento, permitindo assim a distribuicdo e modificacdo da

Versao Modificada a quem quer que possua uma cépia desta. Além disso, vocé deve executar os

seguintes procedimentos na Versao Modificada:

27

A. Use na Pagina de Titulo (e nas capas, se houver) um titulo distinto do titulo do Documento,

e dos de versdes anteriores (0s quais devem, se houver algum, ser listados na secao
“Histérico” do Documento). Vocé pode usar o mesmo titulo de uma versao anterior se o
editor original dessa versao assim o permitir.

. Liste na Pagina de Titulo, como autores, uma ou mais pessoas ou entidades responsaveis

pela autoria das modificacdes na Versao Modificada, juntamente com pelo menos cinco
dos autores principais do Documento (todos seus autores principais, se houver menos que

cinco), a menos que eles lhe desobriguem dessa exigéncia.

. Mencione na Pagina de Titulo o nome do editor da Versao Modificada, como seu editor.
. Preserve todas as informacoes de copyright do Documento.

. Adicione as informacoes de copyright adequadas para suas modifica¢oes ao lado das outras

informacdes de copyright.

. Inclua, imediatamente apds as informacoes de copyright, informacdes de licenca

concedendo ao publico permissdo para usar a Versdao Modificada sob os termos desta

Licenca, na forma mostrada no Adendo abaixo.

. Preserve, nesse aviso de licenca, as listas completas de Secbes Invaridveis e os Textos de

Capa necessarios fornecidos no aviso de licenca do Documento.

. Inclua uma cépia inalterada desta Licenca.

. Preserve a secdo intitulada “Histérico”, Preserve seu Titulo e adicione a se¢do um item

mencionando pelo menos o titulo, o ano, os novos autores e o editor da Versao Modificada,
como mostrado na Péagina de Titulo. Se ndo houver uma secéo intitulada “Histérico” no
Documento, crie uma mencionando o titulo, o ano, os autores e o editor do Documento,
como mostrado na Pagina de Titulo; em seguida, adicione um item que descreva a Versao

Modificada, como mencionado na frase anterior.
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J. Preserve a localizacdo de rede, se houver, indicada no Documento para acesso publico a
uma copia Transparente deste e, da mesma maneira, as localizacoes de rede indicadas no
Documento para versoes anteriores nas quais ele se baseia. Essas informacoes podem ser
incluidas na se¢do “Histérico”. Vocé pode omitir uma localizacao de rede para um trabalho
que foi publicado pelo menos quatro anos antes do Documento em si, ou se o editor original

da versao a qual a localizacéo se refere der permissao.

K. Para qualquer secdo intitulada “Agradecimentos” ou “Dedicatéria”, Preserve o Titulo da
secdo, e preserve dentro da secdo toda a esséncia e o tom de cada um dos agradecimentos

e/ou dedicatérias aos colaboradores nela mencionados.

L. Preserve todas as Secbes Invariantes do Documento, inalteradas em seu texto e titulos.

Numeros de secao ou o equivalente nao sdo considerados parte dos titulos das secoes.

M. Apague qualquer secado intitulada “Apoio”. Tal secdo nao pode ser incluida na Versao
Modificada.

N. Nao modifique o titulo de qualquer secao existente para “Apoio” nem de forma a gerar

conflito com o titulo de qualquer Se¢do Invariavel.

0. Preserve as Isencoes de Responsabilidade quanto a Garantia.

Se a Versao Modificada incluir novas secoes iniciais ou apéndices que sejam qualificados como
Secdes Secundarias, e ndo contiver material copiado do Documento, vocé podera, a seu critério,
tornar invariantes algumas dessas secoes ou todas elas. Para fazer isso, adicione seus titulos a
lista de Sec¢des Invaridveis no aviso de licenca da Versdao Modificada. Esses titulos devem ser

diferentes de outros titulos de secao.

Vocé pode adicionar uma secdo intitulada “Apoio”, desde que ela ndo contenha nada além do
apoio recebido para sua Versao Modificada por vérias partes; por exemplo, notas do revisor ou

de que o texto foi aprovado por uma organizacao como a defini¢do oficial de um padrao.

Vocé pode adicionar uma passagem de até cinco palavras como Texto de Folha de Rosto, e uma
passagem de até 25 palavras como Texto de Contracapa, ao fim da lista de Textos de Capa na
Versdao Modificada. Somente uma passagem de Texto de Folha de Rosto e uma de Texto de
Contracapa pode ser adicionada por (ou através de arranjos feitos por) uma entidade qualquer.
Se o Documento ja incluir um texto de capa para a mesma capa, anteriormente incluido por
vocé ou por arranjo feito pela mesma entidade em cujo nome vocé esta agindo, ndo sera possivel
adicionar outro, mas sim substituir o antigo, com permissdo explicita do editor anterior que o

incluiu.
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O(s) autor(es) e editor(es) do Documento, por esta Licenca, nao d4(ao) permissao para seu(s)
nome(s) ser(em) usado(s) para publicidade ou defesa ou apoio implicito para qualquer Versao
Modificada.

5. COMBINANDO DOCUMENTOS

Vocé pode combinar o documento com outros documentos publicados sob esta Licenca, sob
os termos definidos na secdo 4 acima para versdes modificadas, desde que vocé inclua na
combinacdo todas as Secoes Invariantes de todos os documentos originais, sem modificagoes, e
as liste como Sec¢oes Invariantes de seu trabalho combinado, na sua nota de licenca, e que vocé

preserve todas as Notas de Garantia.

O trabalho combinado somente precisa conter uma cépia desta Licenca, e vdrias Secoes
Invariantes idénticas podem ser substituidas por uma tnica cépia. Se houver varias Secoes
Invariantes com o mesmo nome, mas com contetidos diferentes, torne o titulo de cada uma dessas
secOes tnico, adicionando ao fim dele, entre parénteses, o nome do autor ou editor original da
secdo, se conhecido, ou entdo um ntimero exclusivo. Faca o mesmo ajuste nos titulos de secao

na lista de Secoes Invariantes nas informacoes de licenca do trabalho combinado.

Na combinac¢do, vocé deve combinar quaisquer se¢Oes intituladas “Histérico” nos varios
documentos originais, formando uma secao intitulada “Histérico”; do mesmo modo, combine
quaisquer secOes intituladas “Agradecimentos” e quaisquer secOes intituladas “Dedicatéria”.
Vocé deve eliminar todas as secoes intituladas “Apoio”.

6. COLECOES DE DOCUMENTOS

Vocé pode fazer uma colecao consistindo do Documento e outros documentos publicados sob
esta Licenca, e substituir as copias individuais desta Licenca, nos varios documentos, por uma
Unica copia a ser incluida na colecédo, desde que vocé siga as regras desta Licenca para copias

literais de cada documento em todos os outros aspectos.

Vocé pode extrair um tnico documento dessa colecdo e distribui-lo individualmente sob esta
Licenca, desde que insira uma cépia desta Licenca no documento extraido e siga esta Licenca

em todos os outros aspectos com relagdo a cépia literal do documento.
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7. AGREGACAO A TRABALHOS INDEPENDENTES

Uma compilacdo do Documento, ou seus derivados com outros documentos ou trabalhos
separados e independentes, dentro de ou junto a um volume de uma midia de armazenamento
ou distribuicdo, constituirda um “agregado” se os direitos autorais resultantes da compilacao
ndo forem usados para limitar os direitos legais dos usuarios dessa compilacdo além do que os
trabalhos individuais permitem. Quando o Documento é incluido em um agregado, a Licenca nao

se aplica a outros trabalhos no agregado que nao sejam, por sua vez, derivados do Documento.

Se o requisito do Texto de Capa da secao 3 for aplicavel a estas copias do Documento e,
ainda, se o Documento for menor do que a metade do agregado inteiro, os Textos de Capa do
Documento poderao ser colocados em capas que encerrem o Documento dentro do agregado,
ou no equivalente eletrénico das capas, se 0 Documento estiver em formato eletrénico. Caso

contrario, eles deverdo aparecer como capas impressas que envolvam o agregado inteiro.

8. TRADUCAO

A traducao é considerada um tipo de modificacédo, portanto, vocé pode distribuir traducées do
Documento em conformidade com os termos da secao 4. A substituicdo de Secoes Invariantes
por traducdes requer permissao especial de seus detentores de direitos autorais, mas vocé pode
incluir traducoes de algumas ou de todas as Se¢oes Invariantes, além das versoes originais dessas
Secoes Invariantes. Vocé pode incluir uma traducao desta Licenca e todos os avisos de licenca
no Documento, bem como qualquer Isencdo de Responsabilidade quanto a Garantia, desde que
também inclua a versdo original em Inglés desta Licenca e as versoes originais dos avisos e das
isencoes de responsabilidade. Em caso de discordancia entre a traducao e a versao original desta

Licenca ou informacoes de licenca ou isenc¢éo de responsabilidade, a versao original prevalecera.

Se uma secdo do Documento for intitulada “Agradecimentos”, “Dedicatéria” ou “Histérico”, o
requisito (secao 4) para Preservar seu Titulo (se¢do 1) normalmente exigird a mudanca do titulo

em Si.

9. REVOGACAO

Vocé nao pode copiar, modificar, sublicenciar ou distribuir o Documento, exceto como
expressamente previsto por esta Licenca. Qualquer outra tentativa de copiar, modificar,

sublicenciar ou distribuir o Documento é anulada, e implicara a revogacdo automéatica de seus
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direitos sob esta Licenca. Porém, terceiros a quem vocé forneceu cépias ou direitos sob os termos
desta Licenca ndo terdo suas licencas revogadas, desde que permanecam em total concordancia

com ela.

10. REVISOES FUTURAS DESTA LICENCA

A Free Software Foundation pode publicar ocasionalmente novas versoes revisadas da Licenca
de Documentacao Livre GNU. As novas versoes serao semelhantes a versao atual, mas poderao
diferir em detalhes para atender a novos problemas ou situa¢des. Consulte https://www.gnu.org/

copyleft/a.

A cada versao da Licenca é atribuido um ntimero de versao exclusivo. Se o Documento especificar
que um numero de versao especifico desta Licenca, “ou de qualquer versao posterior”, aplica-se
a ele, vocé terd a opc¢ao de seguir os termos e condicdes da versdo especificada ou de qualquer
versao posterior que tenha sido publicada (ndo como rascunho) pela Free Software Foundation.
Se o documento ndo especificar um nimero de versdo desta Licenca, vocé poderd escolher
qualquer versao ja publicada (ndo como rascunho) pela Free Software Foundation.

ADENDO: Como usar esta Licenca em seus documentos

Copyright (c) YEAR YOUR NAME.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled “GNU

Free Documentation License”.

Se vocé tiver SecOes Invariantes, Textos de Capa Frontal e Textos de Contracapa, substitua a

linha “with...Texts” por isto:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

Se vocé tiver Secoes Invariantes sem Textos de Capa ou alguma outra combinacdo das trés,

utilize essas duas alternativas para se adequar a situagao.

Se seu documento contiver exemplos incomuns de cédigo de programacdo, recomendamos
publicar esses exemplos paralelamente, sob a licenca de software livre de sua preferéncia como,
por exemplo, a Licenca Publica Geral GNU, para permitir seu uso em software livre.
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